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Planas: straipsnial

* |S viso parasyti keturi moksliniail straipsniai:
* 2 mokslinial straipsniail yra paskelbti;

* 1 yra priimtas ir patvirtintas (angl. accepted for
publication), laukia publikacijos;

* 1 yra zurnalo redakcijoje (angl. under review).



Planas: konferencijos

o Skaityti du praneSimai tarptautinése mokslinése konterencijose

» Kopenhagoje (Technical University of Denmark) 30th Nordic Seminar
on Computational Mechanics (NSCM30), 2017,

* Kroatijoje (Ruder Boskovic¢ Institute) 3rd NESUS Winter School and PhD
Symposium on Data Science and Heterogeneous Computing, 2018.

o Skaityti du pranesSimai mokslineése konferencijose Lietuvoje:

e /-0je jaunuju mokslininkyu konferencijoje ,Fiziniu ir technologijos mokslu
tarpdalykiniai tyrimai”, 2017;

e 10-0je jaunuju mokslininku konferencijoje ,Fiziniy ir technologijos
mokslu tarpaalykiniai tyrimai”, 2020.



Planas: recenzijos

* Abiejy recenzijy atsiliepimai teigiami.

* Jenkina gamtos moksly srities informatikos krypties
(N 009) daktaro disertacijoms keliamus
reikalavimus ir gali bati ginamas mokslo krypties
gynimo taryboje.




Difuzijos-reakcijos lygCiy sistema
su nelokalia krastine salyga
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Matematinis modelis

Netiesiniy diterencialiniy lygcCiy sistema
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Matematinis modelis

Nelokali krastiné saglyga (PID valdymo algoritmas)

2D, (™

m2 — n?2

e(t) = Q(t) P(x,t)dx,

de(t)
dt

[
S(d,t) =K,e(t) + K, / e(T)dr + Ky

0<m,n <d, 0<t<T.



|IStekancio miSinio
sudeties kontrolé

* Substrato patekimas | organizma ne visada
naudingas (gali bati kenksmingas);

* Modelio parametrai optimizuojami P/S santykiul
1/103—1/104;

* Didinome bioreaktoriaus storj, tyreme Vmax jtaka.



Bloreaktoriaus 11gio
ltaka valdymul

* Modeliavome jvairiy ilgiy bioreaktorius, padidine
g IKI 5 cm, bioreaktoriaus modelis ilgal uztrunka
stabilizuodamas valdyma;

* Eksperimentiniai skaiCiavimai parodé efektyvy
valdymag esant 1 cm ilgiul.
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Rezultata
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Stepwise treatment protocol. Substrate (S) concentration S(d,t), product

(P) molar flow rate and set-point (@) function Q(t).
Parameters K, = 3 x 10°,K; =4 x 10%, K4 = 1.2 x 10”.
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Konvekcijos-difuzijos-reakcijos
lygCly sistema su nelokalia sglyga
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Matematinis modelis

Bioreaktoriaus valdymas kontroliuojant sleg;
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Matematinis modelis

Nelokali krastiné saglyga (PID valdymo algoritmas)

2D "
() = Qt) - —22 [ P(e e
[
S(d,t) =K, e(t) + K / e(T)dr + Ky dz(tt)
0

0<m,n <d, 0<t<T.

)
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Matematinis modelis

Nelokali salyga, PID valdymo algoritmas

2D, (™

m2 — n?2

e(t) = Q(t) P(x,t)dx,

de(t)
dt

[
a(t) = Kye(t) + K, / e(T)dr + Kq
0

0<m,n <d, 0<t<T.

16



Product (P) outflow

Rezultatal

%104 a. Step-wise treatment regime: K, =2, K; = 10
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Rezultatal

Full treatment process: K, = 2, K; = 10

T
@)

1
W

1
(N

T
-]

333 500
Time ¢, min.

Substrate (S) input speed

18



KonveKcijos-reakcljos lygcCiy
sistema su nelokalia sglyga
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Denitrifikavimo bloreaktorius
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Matematinis modelis

Konvekcijos—reakcijos netiesiniy diferencialiniy lygcCiy
sistema
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Matematinis modelis

Nelokali salyga, PID valdymo algoritmas

2D, (™

m2 — n?2

e(t) = Q(1)

P(x,t)dx,

mn

[
a(t) = Kye(t) + K, / e(T)dr,
0

0<m,n <d, 0<t<T.



Denitrifikacijos
ploreaktoriaus valdymas
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Denitrifikacijos

ploreaktoriaus valdymas
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Valdymo rezultatal

Gerai parinkty parametry pavyzdys
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Valdymo rezultatal

Neteisingal parinkty parametry pavyzdys
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ISvaaos

e Sitlomi reakcijos-difuzijos, konvekcijos-reakcijos-
difuzijos ir konvekcijos-reakcijos matematiniai modeliai
su nelokaliomis krastineémis sglygomis ir nelokaliomis
salygomis, kurios apraso PID valdyma (arba jo
komponenty poaibj, PI, 1), skirti bioreaktoriaus
modeliavimui, gali bati talkkomi bioreaktoriy modeliavimui
su valdymu.

e Reakcijos-difuzijos matematinis modelis su nelokalia
kKrastine sglyga, aprasancia PID valdikl}, gali bGti
pritaikytas bioreaktoriaus modeliavimui vaisty jvedimo
srityje.
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ISvaaos

Konvekcijos-reakcijos-difuzijos diterencialiniy
ygCliy sistema su valdymo mechanizmu, aprasytu
naudojant nelokalig salyga, gali bati naudojama
vaisto jvedimo matematiniam modeliavimuli,
talkomam slegio kontroliuojamam bioreaktoriul.

Konvekcijos-reakcijos diferencialiniy lygcCiy sistema
su nelokalia salyga, aprasancia valdyma, gali butl
naudojama nitratams salinti medienos drozliy
denitrifikacijos bioreaktoriuje, valdant vandens
srautq.
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Dekoju uz demes



